
Autodesk Fusion 360全能实战指南

从入门到行业应用的一站式学习手册

作者寄语

Fusion 360 并非单纯的 CAD 工具，而是融合设计、仿真、制造与协作的全流程平台。本书基

于 2025 年最新版本（2.0.21286）编写，通过 "理论解析 + 实操教程 + 案例复盘" 的模式，帮

助读者从零基础成长为行业实战高手。无论你是机械工程师、产品设计师，还是创客爱好者，

都能在书中找到适配的学习路径。

第一部分基础入门：构建 Fusion认知体系

第 1章初识 Fusion 360

1.1软件定位与核心价值
Fusion 360 是 Autodesk 推出的云端一体化设计平台，整合了三维建模、仿真分析、数控加

工、 additive manufacturing四大核心能力。其独特优势在于：

• 云端协同：支持多用户实时编辑与版本管理，解决团队异地协作痛点

• 多模建模：无缝切换参数化建模、直接建模与网格建模，适配不同设计场景

• 生态整合：通过 API 对接第三方软件，实现 workflow 自动化定制

1.2安装与界面配置

1.2.1系统环境要求

配置项 最低要求 推荐配置

处理器 Intel Core i5 Intel Core i7

内存 8GB RAM 16GB RAM



显卡 1GB VRAM 4GB VRAM

存储 25GB 可用空间 50GB SSD

1.2.2界面布局解析

首次启动软件后，默认显示设计工作区，核心区域包括：

• 左侧：模型浏览器（管理组件、草图与特征）

• 中间：画布（设计预览与操作区）

• 顶部：功能区（按建模流程分类的工具集）

• 右侧：属性面板（调整参数与约束条件）

专家贴士：新手可通过 "自定义界面" 功能，将常用工具添加到快速访问栏，效率提升 40% 以

上。

1.3项目管理基础

1.3.1云端项目创建

1. 点击 "新建项目"，选择存储位置（个人 / 团队 hub）

2. 设置项目权限（私有 / 只读 / 可编辑）

3. 启用版本控制：建议每完成一个关键步骤创建版本快照

1.3.2文件格式兼容

• 导入：支持 STEP、IGES、STL 等 20 + 格式，导入 STL 时可选择 "生成网格" 或 "转换为

实体"

• 导出：设计文件建议导出为 F3D（保留全参数），制造文件导出为 STEP 或 NC 代码

第二部分核心技能：建模与设计实战

第 2章草图设计：三维建模的基石

2.1草图绘制基础



2.1.1常用绘图工具

• 基础图形：直线、圆、矩形（注意启用 "对象捕捉" 提高精度）

• 高级曲线：样条曲线（用于复杂曲面轮廓）、投影曲线（将三维边投影到草图平面）

2.1.2约束与尺寸标注

• 几何约束：重点掌握 "重合"" 平行 ""垂直"" 对称 " 四种核心约束

• 尺寸标注：遵循 "先定形后定位" 原则，避免过约束或欠约束

2.2草图编辑技巧
• 快速修剪：按住 Shift 键可切换 "修剪" 与 "延伸" 功能

• 草图镜像：利用 "镜像实体" 工具减少重复绘制，提高一致性

实操案例：绘制轴承端盖草图，应用对称约束与智能尺寸标注（附步骤截图）

第 3章三维建模：从实体到曲面

3.1实体建模核心功能

3.1.1基础特征创建

• 拉伸：从草图生成实体，支持 "对称拉伸"" 单向拉伸 "与" 双向拉伸 "

• 旋转：绕轴线旋转草图生成回转体（如轴类零件）

• 孔特征：推荐使用 "孔 wizard"，可直接关联标准件库

3.1.2高级特征应用

• 布尔运算：合并 / 减去 / 相交实体（注意保留运算历史便于编辑）

• _pattern 与镜像：线性阵列（用于螺栓孔等重复特征）、圆周阵列（用于齿轮齿形）

3.2实体与网格混合建模

3.2.1两种建模模式的区别

类型 特点 适用场景



实体建模 基于参数化特征，可编辑

性强

机械零件、标准件设计

网格建模 由三角面片组成，适配复

杂几何

扫描件处理、艺术品设计

3.2.2混合建模 workflow

以定制假肢设计为例：

1. 导入患者残肢 3D 扫描数据（STL 格式，网格模型）

2. 利用 "网格修复" 工具填补孔洞、简化几何

3. 创建实体基准面，绘制连接结构草图

4. 通过 "融合" 命令将网格模型与实体结构结合

3.3曲面建模进阶
• 边界混合：通过多条曲线生成光滑曲面（如汽车外壳）

• 曲面加厚：将开放曲面转换为实体（注意壁厚均匀性）

第三部分进阶应用：仿真与制造

第 4章仿真分析：验证设计可靠性

4.1静态应力分析

4.1.1分析流程

1. 进入 "仿真" 工作区，创建新研究

2. 定义材料属性（从库中选择或自定义）

3. 添加约束（如固定支撑、销钉约束）

4. 施加载荷（如重力、压力、扭矩）

5. 运行分析并查看结果（应力云图、位移量）



4.1.2工程案例

Delfast 电动自行车车架仿真：

• 载荷条件：骑手体重 80kg + 货物重量 20kg

• 关键指标：最大应力屈服强度（Q235 钢：235MPa）

• 优化结果：通过仿真减少冗余材料，车架重量减轻 15%

4.2运动仿真
• 关节定义：旋转关节（车门铰链）、滑动关节（抽屉导轨）

• 干涉检查：自动检测运动过程中的零件碰撞

第 5章制造落地：从设计到加工

5.1数控加工基础

5.1.1铣削加工设置

1. 进入 "制造" 工作区，创建 milling Setup

2. 选择机床类型（3 轴 / 5 轴）与工件坐标系

3. 生成刀具路径：面铣（粗加工）→ 轮廓铣（精加工）

5.1.2刀具库管理

• 新建刀具：定义直径、刃长、切削速度等参数

• 模板复用：将常用刀具组合保存为模板，减少重复设置

5.2增材制造（3D打印）
• 模型准备：使用 "3D 打印准备" 工具检查悬垂结构，添加支撑

• 工艺设置：根据材料（PLA/ABS）调整层高与填充密度

第四部分协作与自动化

第 6章团队协作：基于 PDM的高效管理



6.1内置 PDM核心功能

6.1.1协同属性与 BOM编辑

• 20 个新增属性字段：涵盖组件规格、供应商、成本等关键信息

• 实时同步：修改属性后自动更新至云端，所有成员即时可见

6.1.2版本控制技巧

• 版本命名规则：建议采用 "V + 日期 + 修改人" 格式（如 V20251201_张三）

• 历史回溯：通过 "历史面板" 查看修改记录，支持回滚至任意版本

6.2跨团队协作流程
1. 设计师完成初稿后，将项目共享给结构工程师

2. 工程师添加仿真批注，提出修改建议

3. 采购团队同步编辑 BOM，确认零件可用性

4. 所有成员达成共识后，锁定最终版本

第 7章自动化：API与定制工具开发

7.1 Fusion 360 API基础

7.1.1开发环境搭建

• 安装 Python 环境（推荐 3.9 + 版本）

• 启用 Fusion 360"脚本与插件" 功能，配置 API 路径

7.1.2核心开发案例

维多利亚手项目的自动化 workflow：

# 简化示例：自动生成假肢插座模型

import adsk.core, adsk.fusion

def generate_prosthetic_socket(scan_data_path):

# 1. 导入 3D扫描数据



app = adsk.core.Application.get()

design = app.activeProduct

rootComp = design.rootComponent

# 2. 修复网格模型

meshManager = design.meshManager

mesh = meshManager.importMesh(scan_data_path)

mesh.repair()

# 3. 创建实体连接结构

# （此处省略草图与特征创建代码）

return rootComp

7.2插件开发与应用
• 常用插件：参数化标准件库、BOM 导出工具

• 插件发布：通过 Autodesk App Store 分享自定义工具

第五部分行业案例：实战复盘与技巧

第 8章机械设计案例

8.1减速器设计全流程
1. 需求分析：传动比 1:10，输入功率 5kW

2. 零件设计：齿轮（参数化建模，模数 2.5）、轴（含键槽特征）

3. 装配设计：添加轴承、螺栓等标准件，定义运动关节

4. 仿真验证：齿轮接触应力分析，确保疲劳寿命

8.2常见问题解决



• 装配干涉：使用 "间隙分析" 工具检测最小距离

• 特征失效：检查父子关系，避免上游特征被删除

第 9章产品设计案例

9.1电动自行车开发

9.1.1设计亮点

• 车架拓扑优化：通过生成式设计减少材料消耗

• 控制器集成：利用曲面建模实现电子元件封装

9.1.2虚拟仿真价值

• 替代 80%物理样机测试，研发周期缩短 6 个月

• 电池续航模拟：精准预测不同路况下的行驶里程

9.2医疗设备设计
定制假肢开发流程：

1. 3D 扫描患者残肢，获取网格数据

2. 混合建模创建适配性插座

3. 3D 打印原型并临床测试

4. 通过 API 自动化生成批量生产文件

附录

附录 A快捷键大全

功能 Windows 快捷键 Mac 快捷键

新建草图 S S



拉伸特征 E E

保存版本 Ctrl+S Cmd+S

附录 B资源获取
• 官方教程：Autodesk 自学平台（含 13 个基础教程包）

• 社区论坛：Fusion 360 官方论坛（可联系专家解答问题）

• 插件库：Autodesk App Store（搜索 "参数化工具" 获取实用插件）

附录 C版本更新日志
2025 年 1 月更新重点：

• 新增 20 个 PDM 属性字段

• 优化网格与实体混合建模算法

• 增强 API 对 3D 扫描数据的处理能力

（注：文档部分内容可能由 AI 生成）
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