
SolidWorks从入门到精通：全功能实战指南

前言

SolidWorks 作为一款主流的三维机械设计软件，凭借其直观的操作界面、强大的功能模块和

高效的设计流程，已广泛应用于机械制造、汽车工程、航空航天、电子设备等多个领域。无论

是机械设计新手、在校工科学生，还是寻求技能提升的职场工程师，掌握 SolidWorks都能显

著提升设计效率与作品质量。

本书基于 SolidWorks 最新稳定版本编写，遵循 “理论 + 实操” 的核心原则，从软件基础操作入

手，逐步深入核心功能模块，最终通过实战案例帮助读者实现从 “会用” 到 “精通” 的跨越。全

书结构清晰、案例典型，每个知识点均配套详细操作步骤与图示说明，同时融入行业实战技巧

与常见问题解决方案，适合作为自学教材、培训讲义或工作参考手册。

第一部分：SolidWorks基础入门

第 1章：认识 SolidWorks

1.1软件简介与应用领域

SolidWorks 由达索系统（Dassault Systèmes）开发，是一款基于 Windows 系统的三维

CAD/CAM/CAE 集成软件。其核心优势在于参数化建模、全关联设计和无缝协作能力，能够

快速实现从概念设计到工程图输出的全流程工作。

应用领域包括：

• 机械零件与装配体设计

• 产品结构优化与仿真分析

• 模具设计与加工编程

• 运动仿真与动力学分析

• 逆向工程与产品改型

1.2软件安装与系统要求

1.2.1最低系统配置

• 操作系统：Windows 10/11 64 位专业版

• 处理器：Intel Core i5 或 AMD Ryzen 5 以上



• 内存：8GB RAM（建议 16GB 及以上）

• 显卡：支持 DirectX 11 的独立显卡（NVIDIA Quadro 或 AMD FirePro 系列优先）

• 硬盘：至少 20GB空闲空间（建议 SSD）

• 显示器分辨率：1920×1080 及以上

1.2.2安装步骤与激活

1. 挂载 SolidWorks安装镜像文件，运行 “setup.exe”；

2. 选择 “单机安装”，输入序列号，点击 “下一步”；

3. 勾选需要安装的模块（默认包含零件设计、装配体、工程图等核心模块）；

4. 选择安装路径（建议非系统盘），等待文件复制完成；

5. 运行激活工具，按照提示完成软件激活（注意关闭杀毒软件）。

1.3界面布局与基本操作

1.3.1经典界面组成

• 菜单栏：包含文件、编辑、插入、特征等所有功能命令；

• 工具栏：默认显示常用命令（如新建、保存、草图绘制、拉伸等），可自定义添加；

• 特征管理器设计树：显示模型的层级结构（草图、特征、装配体零部件等），便于编辑与

管理；

• 图形区域：模型显示与操作的核心区域，支持缩放、平移、旋转等视图操作；

• 状态栏：显示当前操作状态、模型信息（如尺寸、质量）等。

1.3.2视图操作技巧

• 缩放：滚动鼠标滚轮（向前放大、向后缩小）；

• 平移：按住鼠标中键拖动；

• 旋转：按住鼠标中键 + 右键拖动（或按住空格键调出快捷视图菜单）；

• 重置视图：双击鼠标中键，快速返回默认视角。

第 2章：草图绘制基础

2.1草图工作环境

• 新建草图：点击 “草图” 工具栏→“草图绘制”，选择一个基准面（前视、上视、右视）或模

型表面作为草图平面；



• 退出草图：完成绘制后，点击 “退出草图” 按钮，返回零件设计环境；

• 草图设置：通过 “工具→选项→草图”，设置草图网格、捕捉、自动几何关系等参数。

2.2基本草图工具

2.2.1绘图工具

• 直线：点击 “直线” 工具，在图形区域点击两点确定直线，按 ESC 退出；

• 矩形：支持 “边角矩形”“中心矩形”“三点边角矩形”，点击确定关键点即可生成；

• 圆：“圆心 / 半径” 圆（先点圆心再拖动半径）、“三点圆”（点击圆周上三点）；

• 圆弧：“圆心 / 起 / 终点圆弧”“三点圆弧”“切线圆弧”（与现有线条相切）；

• 多边形：输入边数（3-40），选择 “内切圆” 或 “外接圆” 模式，确定中心点与半径。

2.2.2编辑工具

• 修剪：点击 “修剪实体”，选择需要保留的部分，点击多余线条进行修剪；

• 延伸：点击 “延伸实体”，将线条延伸至最近的边界；

• 镜像：选择草图实体，点击 “镜像实体”，选择对称轴（直线或基准轴）完成镜像；

• 偏移：点击 “偏移实体”，选择线条，拖动鼠标设置偏移距离，可选择 “双向偏移”“对称偏

移”。

2.3草图约束与尺寸标注

2.3.1几何约束

SolidWorks 会自动捕捉草图实体间的几何关系（如重合、平行、垂直、相切、同心等），也

可手动添加：

1. 选择需要约束的草图实体；

2. 点击 “添加几何关系” 工具，在弹出的对话框中选择所需约束类型；

3. 常见约束：重合（两点或点与线重合）、平行（两直线平行）、垂直（两直线垂直）、相

切（圆与直线或两圆相切）。

2.3.2尺寸标注

• 线性标注：点击 “智能尺寸” 工具，选择两点或一条直线，拖动鼠标放置尺寸值，输入数值

后按 Enter；

• 角度标注：选择两条相交直线或圆弧，拖动放置角度值；

• 半径 / 直径标注：选择圆或圆弧，自动识别半径 / 直径，输入数值即可；



• 修改尺寸：双击已标注的尺寸，输入新数值，模型会自动更新。

2.4草图诊断与修复

• 检查草图：点击 “工具→草图工具→检查草图合法性”，排查开放轮廓、过定义、欠定义等

问题；

• 欠定义草图：草图实体显示蓝色，需补充尺寸或约束；

• 过定义草图：草图实体显示红色，删除多余的尺寸或约束即可。

第二部分：核心功能模块详解

第 3章：零件设计基础

3.1特征建模概述

SolidWorks 采用 “特征建模” 技术，通过一系列基础特征（如拉伸、旋转、扫描等）组合生成

复杂零件。每个特征都基于草图或现有模型创建，且支持参数化编辑（修改草图或特征参数，

模型自动更新）。

3.2基础特征工具

3.2.1拉伸凸台 /基体

1. 绘制封闭草图（如矩形、圆形）；

2. 点击 “特征→拉伸凸台 / 基体”；

3. 在属性管理器中设置拉伸方向、深度（指定深度、两侧对称、成形到下一面等）；

4. 点击 “确定”，生成拉伸特征。

3.2.2旋转凸台 /基体

1. 绘制封闭草图（需包含一条中心线作为旋转轴）；

2. 点击 “特征→旋转凸台 / 基体”；

3. 选择中心线作为旋转轴，设置旋转角度（0-360°）；

4. 确定后生成旋转特征（如轴类、盘类零件）。

3.2.3扫描凸台 /基体

1. 绘制扫描轮廓（封闭草图，如圆形）和扫描路径（开放或封闭草图，如曲线）；

2. 点击 “特征→扫描凸台 / 基体”；



3. 分别选择轮廓和路径，设置扫描选项（如恒定截面、随路径变化）；

4. 生成扫描特征（如管道、异形杆）。

3.2.4放样凸台 /基体

1. 绘制至少两个不同的封闭草图（需在不同基准面或模型表面）；

2. 点击 “特征→放样凸台 / 基体”；

3. 依次选择各轮廓，设置放样引导线（可选，用于控制形状）；

4. 生成放样特征（如过渡曲面、异形零件）。

3.3编辑特征工具

• 倒角：点击 “特征→倒角”，选择 edges 或面，设置倒角类型（角度 - 距离、距离 - 距离）

和尺寸；

• 圆角：点击 “特征→圆角”，选择 edges 或面，设置圆角半径，支持恒定半径、可变半径；

• 抽壳：点击 “特征→抽壳”，选择需要保留的面，设置壳厚，生成空心零件；

• 阵列：“线性阵列”（沿直线或坐标轴阵列特征）、“圆周阵列”（绕轴阵列特征）、“特征驱动

阵列”（按草图点阵列）。

第 4章：装配体设计

4.1装配体基础操作

• 新建装配体：点击 “文件→新建→装配体”，进入装配环境；

• 插入零部件：点击 “插入→零部件→现有零件 / 装配体”，选择需要装配的零件文件；

• 零部件定位：拖动零件至大致位置，通过 “配合” 工具进行精确约束。

4.2配合约束类型

4.2.1常用配合

• 重合：使两个面、点或线重合（如零件端面与基准面重合）；

• 平行：使两个平面或直线平行；

• 垂直：使两个平面或直线垂直；

• 同轴心：使两个圆柱面或圆孔同轴（如轴与轴承配合）；

• 距离：设置两个面或点之间的固定距离；

• 角度：设置两个平面或直线之间的固定角度。



4.2.2配合操作步骤

1. 点击 “装配体→配合” 工具；

2. 依次选择两个零件上需要配合的实体（面、点、线）；

3. 软件自动推荐可能的配合类型，选择所需配合；

4. 如需修改配合参数（如距离、角度），在属性管理器中输入数值；

5. 点击 “确定” 完成配合，零件自动定位。

4.3装配体分析与管理

• 配合检查：点击 “工具→评估→配合检查”，排查过定义、欠定义或冲突的配合；

• 零部件隐藏 / 显示：在特征管理器设计树中，右键点击零件，选择 “隐藏” 或 “显示”；

• 轻化零部件：对于复杂装配体，右键点击零件，选择 “设定为轻化”，提升操作流畅度；

• 干涉检查：点击 “工具→评估→干涉检查”，检测零部件之间是否存在碰撞。

第 5章：工程图制作

5.1工程图基础设置

• 新建工程图：点击 “文件→新建→工程图”，选择图纸格式（A4、A3 等）或自定义图纸；

• 插入视图：点击 “视图→模型视图→从文件”，选择已创建的零件或装配体，放置主视图、

俯视图、左视图等；

• 视图编辑：右键点击视图，选择 “属性”，可修改视图比例、显示样式（隐藏线、可见线）

等。

5.2尺寸标注与注解

• 智能标注：点击 “注解→智能尺寸”，选择模型上的特征（边线、孔、圆角等），放置尺寸

并输入数值；

• 公差标注：双击尺寸，在属性管理器中选择公差类型（对称公差、极限公差），输入公差

值；

• 注解添加：“注释”（添加文字说明）、“基准特征”（标注基准面 / 线）、“形位公差”（标注

位置度、平行度等）。

5.3工程图输出

• 保存格式：支持保存为 DWG、DXF（兼容 AutoCAD）、PDF 等格式；

• 打印设置：点击 “文件→打印”，选择打印机、纸张大小、打印比例，预览无误后打印；



• 批量输出：对于多图纸工程图，可通过 “文件→另存为” 批量导出为 PDF 或图片格式。

第三部分：实战案例演练

第 6章：零件设计实战

案例 1：轴类零件设计

1. 新建零件，在前视基准面绘制草图（直径 20mm 的圆）；

2. 拉伸凸台，深度设置为 100mm；

3. 绘制台阶草图（直径 15mm 的圆），拉伸深度 50mm；

4. 对轴的两端进行倒角（2×45°）；

5. 在轴的一端绘制键槽草图，拉伸切除深度 8mm；

6. 保存零件文件（轴.SLDPRT）。

案例 2：箱体零件设计

1. 新建零件，在前视基准面绘制矩形草图（长 200mm、宽 150mm）；

2. 拉伸凸台，深度设置为 80mm；

3. 绘制顶部凹槽草图，拉伸切除深度 30mm；

4. 绘制 4 个安装孔草图（直径 10mm 的圆），拉伸切除穿透；

5. 对箱体边缘进行圆角（半径 5mm）；

6. 抽壳特征，壳厚 5mm，保留底部平面；

7. 保存零件文件（箱体.SLDPRT）。

第 7章：装配体设计实战

案例：齿轮传动机构装配

1. 新建装配体，插入轴、齿轮、轴承、箱体等零部件；

2. 轴与齿轮配合：同轴心配合（轴的外圆与齿轮内孔）、端面重合配合；

3. 轴承与轴配合：同轴心配合、轴承端面与轴肩重合；

4. 轴承与箱体配合：轴承外圈与箱体孔同轴心、轴承端面与箱体孔台阶重合；

5. 齿轮啮合配合：选择两个齿轮的齿面，添加 “啮合” 配合；

6. 检查干涉，保存装配体文件（齿轮传动机构.SLDASM）。



第 8章：工程图实战

案例：轴类零件工程图制作

1. 新建工程图，选择 A3 图纸格式；

2. 插入轴的主视图和左视图，比例设置为 1:2；

3. 标注尺寸：轴的总长、各台阶直径与长度、键槽尺寸、倒角尺寸；

4. 标注公差：轴的配合表面（直径 20mm）设置公差 h7（0/-0.021）；

5. 添加基准特征（A、B 基准面）和形位公差（圆柱度 0.005）；

6. 添加技术要求注释（如 “表面粗糙度 Ra3.2”“热处理硬度 HRC35-40”）；

7. 保存工程图文件（轴.SLDDRW），并导出为 PDF 格式。

第四部分：进阶技巧与常见问题

第 9章：进阶操作技巧

9.1快捷键设置

• 自定义快捷键：点击 “工具→自定义→键盘”，为常用命令设置快捷键（如草图绘制设为

“S”，拉伸设为 “L”）；

• 常用默认快捷键：Ctrl+N（新建）、Ctrl+S（保存）、Ctrl+Z（撤销）、Ctrl+C/V（复制 /
粘贴）、F5（刷新）。

9.2参数化设计技巧

• 配置管理：点击特征管理器设计树中的 “配置”，新建配置（如不同尺寸的零件型号），修

改草图尺寸或特征参数；

• 方程式驱动：点击 “工具→方程式”，通过数学公式关联尺寸（如 “直径 = 长度 / 5”），修改

长度时直径自动更新；

• 库特征：将常用特征（如孔、倒角）保存为库特征，后续可直接拖拽使用，提高设计效

率。

9.3仿真分析入门

• 静态应力分析：点击 “插入→Simulation→新研究→静态”，选择材料（如 45 钢），添加约

束和载荷，运行分析查看应力分布；



• 运动仿真：点击 “插入→MotionManager”，添加马达（如旋转马达），设置运动参数，模

拟机构运动过程。

第 10章：常见问题与解决方案

10.1建模类问题

• 问题 1：拉伸特征失败，提示 “开放轮廓”？

解决方案：检查草图是否封闭，使用 “检查草图合法性” 工具排查开放端点，补全草图。

• 问题 2：特征无法编辑，显示 “灰色不可选”？

解决方案：该特征可能被压缩，在特征管理器设计树中右键点击特征，选择 “解除压缩”。

10.2装配体类问题

• 问题 1：零部件无法移动，提示 “完全定义”？

解决方案：删除多余的配合约束，保留必要的定位配合（如同轴心、重合）。

• 问题 2：装配体打开卡顿？

解决方案：将零部件设为轻化模式，关闭实时干涉检查，清理无用配合。

10.3工程图类问题

• 问题 1：工程图中隐藏线显示混乱？

解决方案：右键点击视图，选择 “属性→显示样式”，设置为 “消除隐藏线” 或 “带边线上色”。

• 问题 2：尺寸标注无法修改？

解决方案：工程图尺寸与零件模型关联，需返回零件文件修改原始尺寸，工程图尺寸自动更

新。

附录

附录 A：常用快捷键汇总

功能 快捷键

新建文件 Ctrl+N



保存文件 Ctrl+S

打开文件 Ctrl+O

撤销操作 Ctrl+Z

草图绘制 S

拉伸凸台 L

旋转凸台 R

智能尺寸 D

配合约束 M

插入视图 V

附录 B：资源推荐
• 官方资源：SolidWorks 官网教程、知识库（www.solidworks.com）；

• 学习平台：B 站 SolidWorks 教学视频、知乎 SolidWorks 专栏；

• 工具插件：SolidWorks Explorer（文件管理）、eDrawings（模型预览）；

• 行业标准：GB/T 4458（机械制图标准）、GB/T 1800（公差与配合标准）。

（注：文档部分内容可能由 AI 生成）

https://www.solidworks.com
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